Sauberer Offentlicher Personennahverkehr
-------- Dieses bahnbrechende, zukunftsweisende Projekt
wurde durch die einzigartige Kooperation zwischen
den Niederlanden und Nordrhein-Westfalen sowie
der konsequenten Zusammenarbeit von Wirtschaft,
Forschung und Politik moglich. Das Ziel: ein sauberer
Offentlicher Personennahverkehr ohne Schadstoff- und : _
Gerdusch-Emissionen. . \
Zukunft wird Gegenwart, eine Vision wird Realitat: : -
Wasserstoff als emissionsfreier Energietrager der Zu- f * { |
kunft wird schon heute erlebbar. - |

1 b y | e e
[ % 1 s’ |

Die Busse fahren vollkommen schadstofffrei. Modernste
Beforderung — ohne Belastung der Umwelt.

Die Bren{?\siof’/’ze//en-%yér/déas&g Sind eine heraasragende Trnovalion
£lir den OFFent/ichen Personennatverkehr cwnd ein r/‘chfan35we/'53nder
Meilenstein des é/mwe/f(onZepieS Netl! Enrission der AK. Mit dieser
/4/7{/-/855{86/7/70/0\9/3 werden corr Schon hewle den f(n/’orderangen unseres .

eigenen Zukunttskonzeptes gerec /.’ der Region Kéln durch erste

Eugen Puderbach, Brennstoffzellen-Hybridbusse

Geschéftsfihrer der Regionalverkehr Kéin GmbH

der Regionalverkehr K6ln GmbH Regionalverkehr Kéln GmbH

www.rvk.de

Regionalverkehr Kéln GmbH
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Europdische Projektpartner

Im Rahmen eines landerUbergreifenden Forschungs-
projekts entwickelten das Land Nordrhein-Westfalen und
der Nachbarstaat Niederlande vier wasserstoffbetriebe-
ne Brennstoffzellen-Hybridbusse. Hergestellt wurden die
vier Fahrzeuge vom Typ ,,Phileas” vom niederlandischen
Hersteller APTS Advanced Public Transport Systems.
Auch deutsches Know-how floss in das Projekt ein:
das Antriebssystem der Busse lieferte die Vossloh
Kiepe GmbH aus Dusseldorf, die Batterien wurden von
der Hoppecke Batterien GmbH & Co. KG aus Brilon her-
gestellt. Das Projekt wird von der Europaischen Union,
dem Land NRW, dem Rhein-Erft-Kreis und den Stadten
HUrth und Brihl finanziell gefordert.

Wasserstoff -

er Enegietiger car Tokunft im OPNY

Personennahverkehr mit Null-Emission

Mobilitat, Flexibilitdat und Individualitat sind Themen
unserer Zeit. Immer mehr Menschen wollen und mus-
sen mobil sein. Der steigende Wunsch nach individueller
Mobilitat verstopft unsere Verkehrswege. Um dieser
Herausforderung gerecht zu werden, sind Politik und
Wirtschaft gefragt.

Die Losung ist in Zukunft mehr denn je der Ausbau des
Offentlichen Personennahverkehrs, da hierdurch unsere
StraBen entlastet werden und damit unsere Umwelt
geschont wird.

Ab Mai 2011 werden zwei wasserstoffbetriebene Brenn-
stoffzellen-Hybridbusse von der Regionalverkehr Kéln
GmbH (RVK) betrieben. Die Busse werden zunachst im
Rahmen einer flnfjahrigen Testphase hauptsachlich im
Rhein-Erft-Kreis eingesetzt. Ein wichtiger Schritt auf dem
Weg zu einem emissionsfreien Nahverkehr ist gemacht!

Dieses FahrZeag 1St der weltweit erste (Gelenkbus rut Von Beg/nn an habe ich das zekuunftswersende Prod'e,ét

_.f = Brennstor¥zellenantried tnd das 6‘5&5/7/5 elnes vordildlic hen, wasSerstoffbetriebener BrennSfo/’/’Ze//en-%yér/déa\s
! 3renzdéersc/7re/ienden Fo/\sc/'}ang\Sprcgjeéts Zeorsc hen dem wnterstiitzt. Die KVK dbernimnrit eine bedeitende

Land Nordrhein—-tdesttalen wund den Niederlanden’ Vorreiderrolle, was rich sehr stolz rackt!

Landrat GUnter Rosenke,
Vorsitzender des Aufsichtsrats der Regionalverkehr Kéln GmbH

' Minister Harry K. Voigtsberger,
p Ministerium fur Wirtschaft, Energie, Bauen, Wohnen und Verkehr des Landes NRW

2005 2006 2007 2007 2008 2008

Frihjahr: In HUrth grindet sich die EE—— Juni: Die RVK tritt der IGH2 als Mitglied bei. Der Verein HyCologne e. V. Herbst: Eine Woche Testfahrt in Hirth Februar: Die Nationale Organisation E— Mai: Die RVK tritt zusammen

Innovationsgesellschaft Wasserstoff IGH2. wird Anfang des Jahres gegriindet. mit dem Wasserstoff-Hybridbus der Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie mit den Stadtwerken Hurth der
Berliner Verkehrsgesellschaft BVG. GmbH (NOW) wird gegriindet. Internationalen Hydrogen Bus Alliance bei.




Sicher, gepriift und reichweitenstark

Die Tanks des Brennstoffzellen-Hybridbusses sind mit
dem , Kraftstoff” Wasserstoff geflllt. Dieser liefert die
Energie — mit Null-Emission.

Diese Tanks, die mit einem Prifdruck bis zu 350 bar
getestet wurden, entsprechen allerhdochsten  Sicher-
heitsanforderungen. Die Hochsicherheits-Kohlefaser-Um-
mantelung ist feuerfest, kugelsicher und stoBresistent.
Mit einer , Tankflllung” von 40 Kilogramm Wasserstoff,
der gasférmig in den Druckbehaltern gespeichert wird,
hat der Bus eine durchschnittliche Reichweite von 300
Kilometern. Dies ist mit der Reichweite eines modernen
Dieselbusses zu vergleichen.

Der é_nergieére/\s Khein-€Er-#¢ 15t prédestinmert £2ir ein
Solches Prod'e,ét. Wir £&Srdern die A/diZdnﬁ des Wasserstorfs
durch alternative Antriebstechnik wund Frecen wuns,

wenn ab Ma die ersten Busse inr Kheinland rollen’

Werner Stump,
Landrat des Rhein-Erft-Kreises

2008

Nordrhein-Westfalen und die Niederlande beschlieBen
gemeinsames Forschungs- und Entwicklungsprojekt.
Es sollen vier wasserstoffbetriebene Brennstoffzellen-
Hybridbusse produziert werden.

2008

Oktober: Das Land NRW stellt insgesamt

2009

Juni: Der Kreisausschuss des Rhein-Erft-Kreises

1,4 Mio. Euro an EU-Mitteln zur Verfligung. genehmigt finanzielle Unterstitzung des Pilotprojekts

,Phileas” flr einen Zeitraum von 5 Jahren.

Nebenprodukt Wasserstoff

In der Region Koln betreiben zahlreiche Industrie- und
Chemieunternehmen Anlagen, die Wasserstoff als Ne-
benprodukt erzeugen. Ein Teil dieses Wasserstoffs, der
in groBen Mengen anfallt, kann fir den Betrieb der
Brennstoffzellen-Hybridbusse verwendet werden.

Im Gegensatz zu fossilen Energietragern, wie Erdgas,
Diesel oder Benzin, kann Wasserstoff auf viele Arten
erzeugt werden: durch Spaltung von Wasser in Wasser-
stoff und Sauerstoff (Elektrolyse), durch Vergarung von
Biomasse mit anschlieBender Reformierung oder durch
die Veredelung von Erdgas. Langfristiges Ziel ist, den
Wasserstoff komplett aus erneuerbaren Ressourcen
herzustellen und so einen regionalen und nachhal-
tigen Treibstoff flr die Region KoIn zu produzieren und
zu verwenden.

Die Stadt Hirth Add die erste tasserstort =T ankstelle in Nordrhein—
Westfalen e/‘nger/c/?iez‘. I Inda5trz‘epar(’ %drfﬁ—anpSac,é existiert die
benstiqte Infrastrukiur, damit die ersten Brennstoffzellen—Y/ bridéusse
auch rege/md&:g Nac hsc hub bekorimen!

Walther Boecker,
BUrgermeister der Stadt Hirth

2009 2009

: Die Projektpartner Rhein-Erft-Kreis, > September: HyCologne gibt den Projektstart > Baubeginn der ersten ¢ffentlich zugédnglichen
Stadt Hdrth, Stadt Brihl und RVK unterzeichnen von ,CHEMERGY" bekannt. Wasserstofftankstelle in NRW im Hurther
die Kooperationsvereinbarung , Wasserstoff”. Chemiepark.



Geplant, konstruiert und gebaut

Die Firma APTS Advanced Public Transport Systems
hat ihren Sitz in Helmond, Niederlande, in einem der
wichtigsten Fahrzeug-Entwicklungszentren Europas. Auf
dem Rechner nahmen Karosserie und Technik konkrete
Formen an. Hier wurde der Bus bis ins letzte Detail ge-
plant und virtuell konstruiert, bevor die reale Montage
begann.

Ein ausgekligeltes Produktionsmanagement und perfek-
te Logistik erlaubten parallele Arbeitsablaufe. Von der
Rohkarosserie Uber die umfangreiche Verkabelung bis
hin zur Innenausstattung — Uber alle Stationen arbeiteten
Experten mit einem gemeinsamen Ziel Hand in Hand.

LIIrtsc haftlich adtraktive Syne/g/en ZeolSChen den Stadteoerken
Wiirdh wund Briihl endstebien derch die 3eme/‘n5ame /\/aizang
der Busse. Das BL(Spoo//ng erméj//c/?i elnen Héchendec kenden

Einsatz im Khein—Erft—Krels”

Michael Kreuzberg,
Blrgermeister der Stadt Brihl

2009 2010
—_—

Dezember: Kaufvertrdge GVB/RVK und
APTS sind rechtskraftig. APTS beginnt
mit der Fertigung der beiden Busse.

Mai: Einweihung der Wasserstoff-Tankstelle,
die mit Mitteln des Bundes aus dem Nationalen
Innovationsprogramm Wasserstoff und Brennstoff- zum Betriebskostenzuschuss.

2010

Mitte Mai: Weltwasserstoffkonferenz WHEC
in Essen. RVK erhélt Zusage des Landes NRW

zellentechnologie (NIP) errichtet worden ist.

Innovative Technologie

Die bendtigte Energie flr den Antrieb eines Wasser-
stoff-Hybridbusses kommt aus Brennstoffzellen. Diese
arbeiten deutlich effizienter als ein Verbrennungsmotor.
In der Brennstoffzelle reagieren Wasserstoff auf der
Anodenseite und Sauerstoff auf der Kathodenseite
unter der Abgabe von Strom und Warme zum Re-
aktionsprodukt Wasser, das in Form von Wasserdampf
auftritt. Mit der entstehenden Warme kann im Winter
der Fahrgastraum beheizt werden. Mit dem gewonne-
nen Strom wird eine Batterie geladen, die dann den
elektrischen Motor mit Strom versorgt. Das Hybrid-
System kann die Energie, die bei Bremsvorgangen
entsteht, zwischenspeichern und beim Beschleunigen
wieder an den Elektromotor abgeben.

..%yCo/ogne Setzl die Idee tri, den déerSd/?d\SS/gen wWasserstor ¥t

der Cherveindustrie £4ir innovative Prcej‘eé‘te Zur L/erfdgang zu stellen.
Von 4/71(22/73 an haben coir auf den Natwerkehr gesetzt wund rut der AK
ISt wuns nun der Durchérech 3e/an3en.”

Dr. Albrecht Méllmann, Vorstandsvorsitzender des HyCologne

Wasserstoff Region Rheinland e. V., InfraServ GmbH & Co. Knapsack KG

2010
Juni: Der RVK-Aufsichtsrat besichtigt das Werk
des Herstellers APTS in Helmond, Niederlande.

2011

2011

April: Die Busse werden nach Hurth Mai: Offizielle Vorstellung der neuen Brennstoff-

ausgeliefert. Eine Testphase startet.

zellen-Hybridbusse in Harth. Einsatz im Linienverkehr
der Region Kaln.



